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Natur/teknologi, 1.-5. klasse
Omfang: 4 lektioner

Lav smukke
saltkrystaller

Vandet i Det Dgde Hav bestar af 33 % salt. Det er 10 gange mere
end i Vesterhavet. | denne opgave eksperimenterer dine elever
med saltoplasninger, saltkrystaller og dyrkning af krystaller, som de
efterfolgende kan lave smykker af.

Malet er, at eleverne gennem forsgg opnar indsigt i, at stoffer
kan have forskellige tilstandsformer.

Inspiration til laeringsmal

e Eleverne skal ud fra egne undersggelser have kendskab til, at kekkensalt kan ga fra
fast form til flydende ved oplasning i vand og fra flydende form til fast form ved
fordampning af vand.

e Eleverne skal kende til fagbegreberne fast og flydende.

Inspiration til tegn pa laering
e Eleverne kan med egne ord give eksempler pa stoffers tilstandsformer som fast,
flydende og luftformig.

e Eleverne kan med egne ord beskrive, hvad der sker, nar et stof gar fra fast form til
flydende og fra flydende til fast form.

* Eleverne kan med egne ord beskrive fagbegreberne fast og flydende.

Kompetencer og malpar

Kompetenceomrader Kompetencemal Feerdigheds- og vidensmal

Natur/teknologi efter 2. klasse

Perspektivering Eleven kan genkende natur og teknologi i sin Teknologi og ressourcer 1-2:
hverdag Eleven kan fortaelle om ressourcer fra hver-
dagen / Eleven har viden om ressourcer fra
hverdagen
Kommunikation Eleven kan beskrive egne undersggelser og Ordkendskab 1-2:
modeller Eleven kan mundtligt og skriftligt anvende

enkle fagord og begreber / Eleven har viden
om enkle fagord og begreber
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N
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Undersggelse Eleven kan udfere enkle undersegelser pa Undersoagelser i naturfag 1-2:
baggrund af egne og andres spargsmal Eleven kan udfgre enkle undersggelser med
brug af enkelt udstyr / Eleven har viden om
enkle undersggelsesmetoder

Natur/teknologi efter 4. klasse.

Kommunikation Eleven kan beskrive enkle naturfaglige og Ordkendskab 1-2:
teknologiske problemstillinger Eleven kan mundtligt og skriftligt anvende
centrale fagord og begreber / Eleven har
viden om fagord og begreber

Perspektivering Eleven kan relatere natur og teknologi til Teknologi og ressourcer 1:
andre kontekster Eleven kan beskrive en proces fra ressource til
feerdigt produkt og fra produkt til ressource /
Eleven har viden om enkle produktionskaeder

Undersggelse Eleven kan gennemfgre enkle undersggelser Undersoagelser i naturfag 2:
pa baggrund af egne forventninger Eleven kan opstille forventninger, der kan
testes i undersggelser / Eleven har viden om
enkle undersggelsers muligheder og begraen-
sninger

Natur/teknologi efter 6. klasse.

Undersggelse Eleven kan designe underseggelser pa baggr- Teknologi og ressourcer 1:
und af begyndende hypotesedannelse Eleven kan identificere stoffer og materialer
i produkter / Eleven har viden om stoffers og
materialers egenskaber og kredslab

Introduktion til eleverne

Der er masser af vand pa Jorden - men langt det meste af det er saltvand i havene.
Kun en meget lille del (2,5 %) af Jordens vand er ferskvand. Heraf er det meste (70 %)
endda is og sne.

Derfor er det mindre end 1 % af vandet pa Jorden, der kan bruges som drikkevand.
Det er vi ngdt til at vaerne om, for det er en uvurderlig ressource.

| varme egne kan udfordringen vaere saerlig stor. Her betyder Solens varme, at
fordampningen er ekstra kraftig.

Det oplever man tydeligt i det helt specielle naturfaenomen, vi kalder Det Dgde
Hav. Det er egentlig en s@, og den ligger pa graensen mellem Jordan og Israel
(Vestbredden). Sammen med Salt Lake i Utah, USA, er det verdens mest salte s@.
Saltindholdet er ca. 30 % eller mange gange Kattegats 2 %, Vesterhavets 3,3 % eller
Middelhavets 3,5 % indhold af salt.

Navnet, Det D@de Hav, kommer af, at dyr og planter ikke kan leve i sgen pa grund
af det hgje saltindhold. Vandet er uden liv - bortset fra nogle sjaeldne mikroorganismer.
Sg@en er faktisk sd salt, at man kan flyde oven pa vandet. Vandet bruges ogsa til at
behandle hudsygdomme som eksem, akne, psoriasis mv.

| den sydlige del pumper man vand fra Det Da@de Hav over i et lavvandet bassin. Det
fungerer som inddampningsbassin for kali-, brom- og magnesiumsalte, som bruges af
kemiske virksomheder i Safi i Jordan og Sedom i Israel. Nar vandet er fordampet, ligger
saltene tilbage pa bunden.
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Opgave 8 A:
Lav en maettet saltoplasning

Eleverne skal parvis lave en oplasning af vand og salt, som indeholder mest muligt
salt, uden at der er bundfald af salt. Det kaldes en meaettet oplgsning. Lad eleverne
undersage, hvor meget salt der kan oplagses i 1 dl vand fra den kolde hane.

Materialer:
e Et drikkeglas

* Petriskal

e 1dlvand

* Fint kekkensalt
 Et malebager
* Teskeer

* Praecis veegt

Dan hypoteser:

e Lad eleverne danne hypoteser inden selve forsgget:
e Salt kan oplgses i vand, men kan det ogsa tage form igen, hvis vandet fordamper?

e Er der forskel pa den form, saltet havde, da det blev oplast i vandet, og den made
saltet tager form efter fordampningen?

sadan gor I:

1. Lad eleverne forudsige, hvor meget salt der kan oplases i 1 dl vand.

2. Grupperne halder salt i glasset med teskeer lidt ad gangen og rerer rundt. De
skriver ned, hvor meget salt de haelder i.

3. Vej vandet (inklusive glasset) for og efter forsaget.

Hvordan stemte elevernes forventning med resultatet? Og var der forskel pa, hvor
meget salt grupperne fik oplast?

5. Heeld noget af saltvandet i petriskale, sd bunden af skalene netop er daekket. Stil
skalene et lunt sted en uges tid. Fx i vindueskarmen. Hvad tror eleverne, at der vil
ske med vandet og med saltet?

6. Vandet vil i lgbet af nogle dage fordampe, og saltet vil ligge tilbage som hvidt salt.
Vandet er fordampet og er gaet i forbindelse med luften.

7. Stil glassene med saltopl@sningen vaek pa et koligt og morkt sted. Efter en tid
vil der dannes salt pa glasset ved vandoverfladen. Enkelte vil ogsa opleve, at der
bliver dannet glasklare saltkrystaller pa bunden af glasset.
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Opgave 8 B:
Lav smukke saltkrystaller

Saltkrystaller er dybest set meget store saltkorn, som er glasklare. Krystallerne har
forskellige former alt efter, hvilket salt man benytter.

Kokkensalt har det kemiske navn natriumchlorid, NaCl, og bestar af metallet
Natrium og gassen Chlorid (klor). De to stoffer holdes sammen af elektriske kraefter i et
bestemt manster, som kaldes et iongitter.

Kaokkensalt giver altid krystaller, der er terningformede. Andre salte give andre
former. F.eks. form som et parallelogram lige som ’ruder’ i et kortspil.

| kan enten dyrke store saltkrystaller eller saltkrystaller pa en snor.

1.-2. klasse
Sadan laver | saltkrystaller pa snor

Materialer:
* Vand

* Salt

e Sytrad

* Mpotrik e.l. til at holde traden nede
e Blyant

e Glas/syltetgjsglas, gerne klart

*  Frugtfarve

sadan gor I:
e Lav to typer maettet saltblanding pr. gruppe (2 dl af hver slags) - en med
frugtfarve og en uden.

e Bind en sytrad fast til en blyant, og fastger en tung ting i trdden, f.eks. et lod, en
motrik eller en 5-krone, sa traden bliver holdt nede.

e Forsgget seettes et varmt sted. Efterhanden som vandet fordamper, begynder
saltet at saette sig som krystaller pa sytraden.

e Har skolen et forstorrelsesglas eller et mikroskop til radighed, er det sjovt at se,
hvordan saltet har samlet sig pa sytraden.

e Tag forsigtigt krystallerne op, og tor dem pa kakkenrulle.
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Opsamling:

Hvorfor satte saltet sig fast pa sytraden?

Hvorfor dannede saltet krystaller?

3.- 5. klasse

Sadan dyrker | store saltkrystaller
(termokande-metoden)

Materialer til krystalvaesken:

L]

L]

Vand

Fint kekkensalt
Malebaeger
Syltetgjsglas
Skale

Rengjorte, skoldede termokander (der kan benyttes termokrus af god kvalitet i
stedet for termokander)

Termometer

Elkedel eller gryde og kogeplade

Tragt og kaffefilter

Saorg for handsker til eleverne, da der arbejdes med 700-750C varmt vand
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Sadan gor I:
1. Varm 2,5 dl vand til 70°-75°C til hver gruppe

2. Oplas mest muligt kekkensalt i vandet, og haeld blandingen pa rengjorte
termokander/termokrus.
Det er vigtigt, at der ikke kommer bundfald med, nar vaesken haldes over. Haeld
gerne blandingen gennem en tragt med et kaffefilter.

3. Lad krystalvaesken sta med taetsluttet 1dg i 1-2 dage.

Det er vigtigt, at saltvandet - krystalvaesken - afkales meget langsomt over 1-2
dage.

5. Efter to dage haldes krystalvaesken pa syltetajsglas eller lignende.

Pa bunden vil der nu ligge sma krystaller, som vi kan gare starre ved dyrkning

Materialer til at dyrke krystaller til smykker:
e Sytrad
e Pinde/blyanter

e Glas, syltetwojsglas eller lignende

e Harlak
*  Tynd metaltrdd (maske har | tynd salvtrad i handvaerk og design eller kantaltrad i
fysik/kemi)

sadan gor I:

Vi kan dyrke krystallerne store ved at lade dem hange
midt i den maettede saltoplasning:

e Bind forsigtigt en sytrad fast om en krystal.

e Bind trdden fast i en pind eller blyant og haeng den
op midt i krystalvaesken.

< [ >
e Krystallerne vil langsomt vokse sig starre i takt - -

med, at vandet fordamper. Vent i en, to eller tre /2@
uger. )

e Tag forsigtigt krystallerne op, og tor dem pa
kakkenrulle.

Krystallerne er vandoplgselige, og vil ga i oplasning i regnvejr. | kan sikre krystallerne
ved at sprojte dem med et tyndt lag harlak. Vend ikke krystallerne, for lakken pa
oversiden er helt tar. Vaer opmaerksom pa, at lakeringen ikke ma foretages af eleverne!
Brug krystallerne som smykkesten ved at sno fin metaltrad omkring krystallerne, og
fastger dem pa leedersnor, halskaede, gre- eller fingerring.

Opsamling:
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e Hvorfor satte saltet sig fast pa sytraden?

* Hvorfor dannede saltet krystaller?




